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推进新一代煤电转型升级

助力新型电力系统高质量建设

近 日 ， 国 家 发 展 改 革 委 、 国 家 能 源 局 联 合 印 发 《 新 一 代 煤 电 升 级 专 项 行 动 实 施 方 案

（2025—2027年）》（发改能源〔2025〕363号），系统部署开展新一代煤电升级专

项行动，着力全面纵深推进煤电转型升级，筑牢煤电兜底保障功能，对于煤电产业发展和

新型电力系统构建具有重大意义和深远影响。

一、方案前瞻谋划煤电发展方向

长期以来，煤电在我国电力系统中发挥着基础性电源作用，装机容量与发电总量占主体地

位，其动态调节能力契合“源荷互动”的电力系统运行机制，技术演进始终聚焦能效提升、

减排控制与成本效益优化。

“十四五”以来，新型电力系统建设加速推进，电源侧低碳化转型取得实质性突破，以风光

为主体的新能源装机规模呈现爆发式增长。2024年新能源装机占比首度超过煤电与气电

总和，“十五五”末预期突破火电规模的1.5倍，“十六五”至碳中和将形成绝对主导格局。新

型电源架构下，负荷需求与新能源发电的双随机波动耦合特性，对系统调节容量、响应速

度与调节精度提出更严格的要求，也对煤电响应系统需求的能效提出了更高要求。同时，

面对迫在眉睫的碳达峰刚性目标，煤电行业还亟需破解碳排放约束与碳中和目标适配的结

构性难题。

为此，国家发展改革委、国家能源局前瞻性谋划新一代煤电战略布局，在“三改联动”（灵

活性/节能/供热改造）基础上深化拓展，进一步提升煤电清洁降碳、安全可靠、高效调
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节、智能运行水平，为煤电深度适配新型电力系统建设、强化兜底保障功能、化解碳排放

约束指明了发展方向。

二、方案科学构建煤电指标体系

方案聚焦清洁降碳、安全可靠、高效调节、智能运行四个维度，系统性地构建了覆盖现

役、新建和示范机组的煤电技术指标体系，大部分指标为首度纳入产业政策框架或设定，

标准严于现行要求。为确保指标取值的科学审慎，前期开展了系统化研究论证，组织了多

轮次深入的全行业专家研讨与意见征询。基于此，最终确定的指标要求既彰显了前瞻性的

战略导向，又充分考量了技术层面的可操作性及经济层面的成本效益平衡。

高效调节方面，方案确立了供电煤耗、低负荷煤耗攀升幅度、深度调峰最小出力、负荷变

化速率、一次调频响应、启停调峰能力等6项指标要求，其中低负荷煤耗攀升幅度、负荷

变化速率、一次调频响应、启停调峰能力等指标属行业政策首次明确提出，深度调峰最小

出力则在“三改联动”基础上进一步提高了要求。

低负荷煤耗攀升幅度用于衡量机组宽负荷运行能效水平，规定现役、新建和新一代煤电示

范 机 组 在 纯 凝 工 况 下 30% 负 荷 时 的 煤 耗 相 比 额 定 负 荷 煤 耗 的 增 幅 分 别 不 高 于 25% 、

20%、15%。行业统计数据显示，当前现役煤电机组30%负荷相比额定负荷的供电煤耗

增幅一般处于25%～35%区间，当前25%的设定值既对标行业先进水平，也具备技术可

行性。基于主机制造企业的技术论证，新建及示范机组达到更优水平具备技术可行性。对

于特殊类型的现役和新建机组，方案针对煤质特性、炉型特征、冷却方式、海拔环境等提

出了差异化要求。

负荷变化速率的设定，充分考虑了现状技术能力，避免大幅提高标准造成运行安全风险。

总体上，现役及新建机组指标对标行业标杆体现高目标导向，示范机组则设定超前指标发

挥示范探索作用。针对机组高/低负荷下变负荷能力的客观差异，方案对高/低负荷区

（50%及以上、30%～50%）的负荷变化速率实施分区要求，同时也针对煤质特性、炉

型特征等提出了差异化要求。

随着新能源渗透率提升，电力系统对煤电机组一次调频的技术需求日益迫切，但新能源大

发对系统调频需求大增的同时，也造成煤电机组负荷大降致使一次调频能力显著下降。鉴

于低负荷下机组一次调频能力下降与系统调频需求增长的结构性矛盾，方案鼓励通过自身

调节或辅助调节方式提升机组一次调频能力，考虑到当前成熟、经济的技术措施有限，暂

未明确具体指标提升的量化要求。煤电启停调峰需求在部分区域逐渐显现，考虑到技术积

累、实践经验有限，以及启停调峰运行已暴露的安全隐患，方案采取了差异化策略：鼓励



现役、新建机组通过实施适应性改造、针对性设计制造等措施具备安全可靠启停调峰能

力，新一代煤电示范机组需具备安全可靠启停调峰能力。

清洁降碳方面，方案系统性明确了碳减排的差异化实施标准。鉴于机组服役状态及区域资

源条件的差异性，方案未强制要求所有现役和新建机组实施低碳化改造或建设。然而，考

虑到2030年碳达峰后向碳中和过渡的时效性约束，方案提出积极推进现役机组实施低碳

化改造，鼓励具备条件的新建机组同步实施低碳化建设，并要求新建机组研究预留低碳化

改造条件。对于示范项目，方案则明确了量化指标要求：采用碳减排措施后，度电碳排放

强度需较2024年同类型机组降低10%～20%，同时鼓励示范项目实现更显著的碳减排效

果。

安全可靠始终是煤电机组转型升级的基本前提，方案设置了保供期申报出力达标率、保供

期非计划停运次数2项安全可靠评价指标，旨在引导煤电机组在安全可靠运行与其他性能

提升之间取得合理平衡。鉴于保供期电力供需矛盾加剧、系统安全运行压力增大，2项指

标都明确限定为“保供期”数据，促使机组在关键时段优化运维机制和管理措施，切实保障

运行安全，提升机组可用性。需要指出的是，鉴于非计划停运次数具有统计离散性较高的

特性，该指标采用机组在1个大修周期内的统计平均值，且运行消缺阶段（投产运行后前3

年）数据不纳入统计。此外，非计划停运次数指标不适用于CFB、W火焰炉、风扇磨机

组。

智能运行方面，方案提出了智能控制、智能运维、智能决策等3项专项指标。智能控制指

标着重要求煤电机组在频繁执行深度调峰、快速变负荷等特殊工况下，需强化负荷调节自

动化性能，提升运行精准性和安全性，同步降低人工干预次数；智能运维指标着重强调提

升机组运行智能化水平，强化运行安全监测、风险预警防控、全寿期寿命管理等能力；智

能决策指标着重强调采用智能化手段，提升机组在市场化运行中的科学决策能力。

三、方案合理把控煤电升级进程

新一代煤电升级将成为今后我国煤电转型发展的核心战略，但推进时序需统筹考量系统需

求、技术成熟度、成本效益、项目条件和企业经营状况等多维度因素。针对地区之间、存

量与增量之间的差异性，方案合理把控了新一代煤电升级节奏。

方案明确各省因地制宜制定煤电转型升级专项行动工作方案，自主把握本地区煤电转型升

级节奏，赋予地方充分决策自主权。鉴于各省“三改联动”的实施成效存在差异，电力供需

格局、机组实际状况及企业盈利水平等差异明显，方案要求省级能源主管部门实施精准施

策，科学规划本地区现役机组改造、新建机组建设和示范工程推进的时序、范围与目标，



构建新一代煤电示范项目储备库并滚动更新。为确保政策精准落地，国家能源局将组织对

各省方案进行评估把关，指导煤电转型升级工作有序推进。

方案对三类机组实施分类施策：现役机组改造受既有主机装备、辅机设备性能及工艺路线

制约，技改空间及性能提升潜力存在局限性，方案采取鼓励性政策导向，不作强制性要

求；新建机组依托成熟技术积累，具备通过技术迭代实现性能向上突破的可行性，方案鼓

励达到新的指标要求；示范机组以超前探索为目标，需体现技术先进性和行业引领价值，

方案明确要求应达到更加领先的示范性技术指标。

四、方案系统汇聚煤电产业动能

新一代煤电技术是对煤电产业的重大升级，需产学研用协同创新生态支撑，并在标准体系

构建、系统性政策支持等方面统筹布局。

方案强调了发电企业的创新主体作用，需积极主动推进现役机组改造升级、新建机组性能

提升与新一代煤电工程示范，以工程载体驱动基础理论创新与核心装备攻关。装备制造企

业需锚定新一代煤电发展需求，强化重大核心技术和装备攻关，定向突破技术瓶颈，夯实

新一代煤电装备供应基础。高校及科研机构需加强新一代煤电技术基础性研究，深化深度

调峰能力提升、低碳化改造建设技术研究，集中攻关一批具有产业化潜力的新材料、新技

术、新装备。

方案提出了系统性的政策保障体系。通过“两新”、基础设施领域不动产投资信托基金

（REITs）等方式，对煤电转型升级提供资金支持；加强新一代煤电规划建设支持力度，

在国家煤电总量控制框架内对新一代煤电示范工程所需建设规模予以优先安排；支持现役

机组改造、新建机组和示范机组与新能源实施联营，鼓励联营新能源项目优先并网；鼓励

完善电力现货市场、辅助服务市场和煤电容量电价机制。政策组合全面实施后，预期将有

力提升煤电行业在新型电力系统中的价值体现，为推动新一代煤电转型升级注入持久动

力。（电力规划设计总院党委常委、副院长 姜士宏）

（来源：中国电力报）




